Reacciones quimicas

Clase — Progresion 2
“Es posible establecer relaciones proporcionales entre las masas de los dtomos en los reactivos y
los productos, y la traduccion de estas relaciones a la escala macroscdpica usando el concepto de
mol como la conversion de la escala atomica a la escala macroscopica.”

1. Introduccion

¢Cudntas naranjas hay en 1 kg? ¢ Cuantos frijoles hay en 1 kg? ¢ Cuantos granos de arroz hay en 1 kg
de esta semilla?, y ¢granos de maiz en 1 kg? ¢ Cuantos granos de arena en 1 kg? Si bien, contar
naranjas no representa problema alguno, hacer lo mismo con los frijoles y el arroz iqué flojera, son
muchos! Y tratdndose de los granos de arena, la tarea pareceria imposible. son demasiado
pequefios para ser contados, éno? Ahora imagina que debemos contar los 4tomos y las moléculas,
écomo le hacemos? ¢A quién le interesa contar &tomos? Pues resulta que, en quimica la
preparacién de nuevas sustancias exige cuantificar de alguna forma los atomos y moléculas que
hacemos reaccionar Por ejemplo, s| quisieras preparar cloruro de sodio (NaCl) a partir de sodio
metalico y cloro gaseoso (Cl,), esta claro que necesitarias el mismo nimero de dtomos de sodio
que de cloro, por lo que lo ideal seria hacer reaccionar cierto nimero de moléculas de Cl» con el
doble de ese nimero de 4tomos de sodio (recuerda que hay dos atomos de cloro en cada molécula
de cloro). Para hacer esta reaccién, idebemos contar las particulas una por una? ¢Como saber que
estamos empleando la proporcion correcta de particulas? ¢Cémo podemos contar algo tan
pequeno? Cuando pensamos en atomos y moléculas, es dificil imaginar su tamafio o peso porque
son increiblemente pequefios, tanto que cuesta mucho visualizarlos.

Aqui aparece el mol.
2. El concepto de mol

e Un mol es la cantidad de sustancia que contiene6.022x10% particulas fundamentales. Se
llama nimero de Avogadro.

e Elvolumen molar de cualquier gas en condiciones normales es de 22.4 Lt.

e (Cudntas semillas de arroz hay en un kilo? ¢Cudntas semillas de frijol hay en 5 kg? Para
corroborar observa el ejemplo que puede ayudarle a realizar la actividad

La masa de una semilla de frijol es cinco veces mayor que la de una semilla de arroz.
Masa de una semillade arroz=0.1g

Numero de semillas de arroz en 1 kg

4 | Numero de semillas de frijol en 5 kg

3. Relaciones proporcionales (Estequiometria)

WIN |-

e Enuna reaccién quimica, las proporciones se expresan con coeficientes en la ecuacion.
Ejemplos:

e Desde hace muchos siglos, el etanol, C;HsOH, se ha producido por fermentacion de la
glucosa derivada del almiddn de los granos (en especial maiz y cebada). ¢ Cudl es la masa
en gramos de 250 mL de etanol, si su densidad es de 0.789 g/cm3? ¢ A cuantos moles de
etanol equivalen?
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e Lafermentacidon de la glucosa, CsH1206 produce alcohol etilico, C;HsOH, y didxido de
carbono. Escriba la reaccion y usando una relacion masa-masa, écudntos gramos de etanol
se pueden producir tedricamente a partir de 10.0 gr. de glucosa?

e El azufre es un elemento no metalico que esta presente casi siempre en las gasolinas.
Cuando la gasolina se quema en el pistdn del motor, el azufre que contiene se transforma
en 6xidos de azufre, que al salir a la atmdsfera reaccionan con el agua formando acido
sulfuroso y sulfurico, lo cual da origen al fenédmeno denominado lluvia acida. ¢ Cuantos
atomos hay en 16.3 gramos de azufre?

4. Importancia
e El mol permite:
o Relacionar atomos invisibles con gramos medibles.
o Calcular la cantidad exacta de reactivos y productos.
o Aplicar la ley de la conservacion de la masa.
5.Tarea.
éA cudntos gramos equivale?

a) 1.5moldeCu

by 0.75 mol de glucosa, CgH1206

o 5.4 x10%> moléculas de glucosa, CsH1,06

d) 1.25x10%* dtomos de oro

¢éA cudntas particulas equivale?

a) 0.75 mol de CO,

b) 0.5 molde HNO;

¢éA cuantos litros equivale?

a) 2.25 mol de NH;

b) 1.75 mol de O,



